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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 
 
ΘΕΜΑ  Α 
Α1. Σχολικό βιβλίο σελ. 64 
Α2. α→Σ,         β→Λ,        γ→Λ,        δ→Σ,          ε→Σ. 
Α3. α. ( ) ( )x x xe e x e− − −′ ′= ⋅ − = −  

β. 2
( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )

f f x g x f x g xxg g x
′ ′ ′  − ⋅=    

γ. Το κέντρο κάθε κλάσης ενός δείγµατος ισούται µε το ηµιάθροισµα των 
άκρων της κλάσης. 

δ. Αν διαιρέσουµε την συχνότητα vi  µιας µεταβλητής Χ µε το µέγεθος ν 
του δείγµατος προκύπτει η σχετική συχνότητα της τιµής xi. 

ε. [ ]
a

xdx x
ββ

α
συν ηµ ηµβ ηµα= = −∫ . 

 
 
ΘΕΜΑ  Β 

B1. 
2

2 2

4 ( 2)( 2) 2 2lim lim 2.2 4 2( 2) 2x x

x x x

x x
α
→ →

− − + +
= = = =

− −
 

 
B2. Τότε οι τιµές  είναι 8, 14, 20, 12, 16 και 8 14 20 12 16 70 14.

5 5
x

+ + + +
= = =  

 
Β3. Εύρος 20 8 12= − =ℝ  

Γράφουµε µε αύξουσα σειρά τις παρατηρήσεις: 8,12,14,16,20. Η µεσαία 
παρατήρηση είναι η 3η, µε τιµή 14 δηλαδή δ=14. 
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Β4. 
2 2 2 2 2

2 (8 14) (12 14) (14 14) (16 14) (20 14)
5S − + − + − + − + −

= =  

    36 4 0 4 36 80 16
5 5

+ + + +
= = =   δηλαδή  16 4S = = . 

Άρα 4 0,142 14,2% 10%14
sCV
x
= = = = > . 

Άρα δεν είναι οµοιογενές το δείγµα. 
 
 
ΘΕΜΑ  Γ 

Γ1. 
2

22 2 2 2

7 10 ( 2)( 5) 5 2 5 3lim ( ) lim lim lim2( 2 ) 2 ( 2) 2 2 2 4x x x x

x x x x xf x x x x x x+ + + +→ → → →
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= = = = =

− − ⋅
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Γ2. 

2 2

2lim ( ) lim 4 4x x

xf x λ λ
− −→ →

− −
= =  

 
Γ3. Πρέπει: 

2 2

3 2lim ( ) lim ( ) (2) 3 2 5.4 4x x
f x f x f λ λ λ

+ −→ →

− −
= = ⇔ = ⇔ − = − ⇔ =  

 
Γ4. Για λ = 5 

 
3 2 3 22 2 2 2

4 1 1

( 2) 2 7 1 3 2 7 1 13 2 7x x x x x xdx dx x x dx
x x xλ

λ
−

− + − + + − +  = = + − + =  ∫ ∫ ∫  

( ) ( )23 2
1

7 ln 8 4 14 ln 2 1 1 7 0x x x x = + − + = + − + − + − + =   
 

( 2 ln 2) ( 5) 3 ln 2.= − + − − = +  
 
 
ΘΕΜΑ  ∆ 
∆1. Αν (1) 1 2ln1 1 1 0 1 1= − ⇔ + ⋅ = − ⇔ + = − ⇔ = −f a a a . 
 
∆2. Τότε ( ) 2 lnf x x x= −   και  2 2( ) 1 ,    0xf x xx x

−′ = − = > . 
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i. Αν 2( ) 0 0 2 0 2xf x x xx
−′ = ⇔ = ⇔ − = ⇔ = . 

 
x 0 +∞  
( )f x′  + – 
( )f x  ր  ց  

 
Άρα ( ]0,2f ↑  και [ )2,f ↓ +∞ . 

 
ii. Παρουσιάζει µέγιστο για  x = 2  µε τιµή (2) 2ln 2 2= −f . 

 

iii. ( ) ( )
( ) ( )2 2 2 2

2
2 2( ) 2lim lim lim lim2 2 2 2 2x x x x

xx x xxf x xx
x x x x x→ → → →
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